ANEXO 1

INDICE DE SENSIBILIDADE PARA A COSTA PORTUGUESA
DESTINADO A INTERVENCOES DE LIMPEZA DE POLUICAO



INTRODUCAO

O Indice de Sensibilidade que se propde tem nesta fase apenas o objectivo
de ajudar na planear e executar operacdes de intervencdo e de limpeza de
zonas da costa poluidas por derrames acidentais de hidrocarbonetos.

O conhecimento da tipologia da costa através destes indices permite ao
coordenador de uma operacao de intervencao quer seja de proteccao quer
seja de limpeza decidir sobre:

e As prioridades relativas das zonas de costa onde se verifique a
necessidade de uma intervencao;

e Os meios a mobilizar e deslocar para as diversas zonas.

As prioridades relativas de uma intervencdo dependem de factores
ambientais, socioeconémicos e até politicos que nao é possivel incluir num
anico Indice e obrigaria & elaboracido de uma Carta de Prioridades de
Proteccdo e Intervencdo que deveria contemplar e pesar os varios factores
acima mencionados de modo a definir uma prioridade final objecto de
estudos multi-disciplinares e de decisdes finais de entidades competente.

Para a elaboracdo dessas Cartas tornava-se necessarios, dispor em primeiro
lugar de Cartas de Sensibilidade Ambiental da Costa que deveriam incluir :

e A sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos;

e Os recursos bioldgicos;

¢ As actividades humanas sobre a utilizacao dos espacos e dos
recursos existentes (atividades socio economicas).

Apenas a analise dessas Cartas permitira através de decisbes baseadas
numa politica integrada para as zonas definir as Cartas de Prioridade de
Proteccéo e de Intervencéo.

A necessidade de tais Cartas deriva do facto dos recurso disponiveis serem
na maior parte dos casos escassos para as necessidades em especial
quando ocorre um incidente de maiores dimensdes, casos em que se torna
dificil, geralmente a obtencao de directivas sobre as referidas prioridades
para uma correcta utilizacao e distribuicdo de meios, e permite sempre uma
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discussédo “ a posteriori” sobre as decisbes tomadas.

Se tais cartas existissem ou quando vierem a existir este Indice servira
apenas como elemento técnico de definicdo do modo de intervencdo e dos
equipamentos e produtos a utilizar nas operacdes de combate e de limpeza.

Enquanto ndo existirem essas Cartas de Prioridades de intervencéo o Indice
servira complementarmente como elemento orientador de uma prioridade
de intervencdo e de limpeza ja que existe uma ligacdo entre os seus valores
indicativos e os danos causados a linha de costa e seus habitats pelos
produtos que a atingem.



A necessidade de dispor de uma ferramenta , mesmo elementar ou pouco
elaborada, ndo compativel em tempo e em termos financeiros com um
estudo cientifico e de profundidade adequada, levou-nos a que se
recorresse a modelos importados de outros paises com uma adaptacao
minima em que o rigor ficou preterido a qualidade e na esperanca que
num futuro e integracdo de estudos existentes e outros a serem orientados
na concretizacdo de um objectivo mais ambicioso a fixar, venham dotar o
Pais de um verdadeiro indice de Sensibilidade Ambiental da Costa e seja

alicerce de uma Carta de Prioridades de Proteccao e de Intervencao.

Até que este objectivo esteja atingido propde-se que para os Planos de
Intervencéo ou de Contingéncia sejam utilizados o Indice proposto que se
devera chamar Indice de Sensibilidade para Intervencgbes na Costa
Portuguesa.



CONDICIONANTES INICIAIS

Muitas sdo os parametros que condicionam o estabelecimento de um Indice
desta natureza mas vamos apenas definir aquelas que mais condicionam as
opcOes sobre “o que fazer “, “ como fazer” ; “ quando fazer” e “ onde fazer”
preocupacfes maiores com que se depara o gestor de uma crise na
sequencia de um derrame de hidrocarbonetos.

Os parametros que se pretendem analisar sdo basicamente:

e arelagdo entre o comportamento do produto ( grau de impacto ,
permanéncia e modo de limpeza ) e a geomorfologia da costa (grau
de exposicdo a energia de ondas e mareés; declividade do litoral; tipo
do substrato.)

¢ Relacao entre a geomorfologia da costa e o tipo e densidade das
comunidades bioldgicas

Na impossibilidade da efectivacdo de um estudo sobre este parametros
utilizaram-se os efectuados pela NOAA e pelo Ministério do Meio Ambiente
do Brasil sobre o assunto com as devidas adaptagoes.

CONSIDERAGOES GERAIS

Manteve-se para o Indice de Sensibilidade uma escala de 1 a 10 em que
valores crescentes significam maiores sensibilidades e portanto maior
necessidade de proteccdo ou intervencdo. (note-se que nao foram
ponderados todos o0s elementos necessarios para o estabelecimento de
prioridades como por exemplo zonas de elevada sensibilidade biolégica ou
zonas problematicas sob o ponto de vista econémico ou social ).

Estes indices sdo baseados em elementos importantes para o0
comportamento do hidrocarboneto no habitats inter-marés sendo portanto
um relacionamento entre:

O tipo de linha de costa ( elevacao, substrato, etc)
A exposicao as energias das ondas e das mareés

A persisténcia do hidrocarbonetos

A sensibilidade bioldgica

A facilidade de limpeza sem danos



INDICE 1
SUBSTRATOS IMPERMEAVEIS, DE DECLIVIDADE ALTA A MEDIA,
EXPOSTOS:

Podemos incluir neste indice :

¢ Rochedos lisos, de alta declividade, expostos
e Falésias em rochas sedimentares, expostas
e Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas

Caracteristicas

e Exposicdo frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a
fortes correntes de maré;

e Tendéncia refletiva;

e Substrato impermeavel e sem rugosidades;

e Declividade superior a 30 graus (zona intermarés estreita).

Comportamento potencial do 6leo /7 Acdes de resposta
¢ Nao ha penetracao de 6leo;
¢ Baixa permanéncia do 6leo;
¢ A remocao tende a ocorrer rapidamente, de modo natural.

Tendo em atencéo existirem diferencas nos modos de limpeza dividiu-se
este indice em dois sub-indices: 1A e 1B incluindo neste ultimo
estruturas de origem humana



1A- ROCHEDOS LISOS EXPOSTOS

CARACTERIZACAO

e Os rochedos / penhascos escarpados expostos sdo compostos por
escarpas verticais (inclinacdo > 45°) em leito de rocha.

e Estas zonas encontram-se regularmente expostas a uma elevada
energia por accdo de ondas ou de marés.

e Em certos locais as escarpas verticais sdo sustentadas na base por
grandes blocos.

e O substrato pode ser colonizado por algas e lapas, ainda que a
existéncia dos organismos abrigados seja normalmente escassa a
moderada.

e A zona inter-marés é ingreme (inclinacdo > 30°) e estreita com uma
largura muito pequena.

e As acumulacdes de sedimentos sdo pouco comuns, uma vez que as
ondas movem os detritos que tenham caido dos penhascos erodidos.

e Existe um forte zonamento vertical de comunidades bioldgicas inter-
mareés.

e A densidade e diversidade das espécies variam grandemente,
podendo ser verificado uma certa abundancia de cracas, mexilhdes, e
macro-algas.




PRAIAS DE
CASCALHO



COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Os hidrocarbonetos séo levados para fora pelo reflexo das ondas contra as
superficies duras e ingremes.

e Qualquer quantidade de hidrocarboneto que tenha sido depositada nas
superficies expostas rapidamente removida.

¢ Os hidrocarbonetos leves depositados sédo facilmente removidos pela ac¢ao
das ondas.

e Os hidrocarbonetos mais pesados e espessos provavelmente irdo
permanecer por mais tempo, de uma forma irregular na linha de preia-mar
ou acima.

¢ Os hidrocarbonetos pesados e envelhecidos aderem a superficies asperas e a
fendas, com potencial de penetracdo reduzido.

e Os efeitos previstos sdo de curta duragcdo nas comunidades inter-mares,
exceto no caso em que uma elevada concentracdo de produtos leves e
refinados tenham chegado em terra muito rapidamente.



1B —ESTRUTURAS ARTIFICIAIS LISAS EXPOSTAS
(Pareddes, quebra—mares)

Trata-se de estruturas soélidas, construidas pelo homem, tais como
paredBes maritimos verticais, cais e instalacdes portuarias.

Muitas destas estruturas sdao construidas em cimento, madeira ou
metal.

Os pareddes maritimos verticais e 0s cais situam-se em areas
urbanizadas para assegurar a proteccdo de infra-estruturas
residenciais e industriais contra a erosdo causada pela ondulacéao,
esteiras causadas pelas embarcacdes e correntes.

A maior parte das vezes n&o existe substrato exposto na baixa-mar,
podendo, no entanto ser verificada a existéncia de multiplos
organismos.

A existéncia de animais e plantas agregada é escassa a moderada.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Os hidrocarbonetos séo levados para fora pelo reflexo das ondas contra as
superficies duras e ingremes em locais expostos.

e Qualquer quantidade de hidrocarbonetos que tenha sido depositada nas
superficies expostas é rapidamente removida.

e Os hidrocarbonetos leves depositados sé&o facilmente removidos pela accéo
das ondas.

e Os hidrocarbonetos mais pesados e espessos provavelmente permanecem
por mais tempo, de uma forma irregular na linha de praia mar ou acima.

e Os hidrocarbonetos pesados e envelhecidos aderem em superficies asperas
e em fendas, com potencial de penetracdo reduzido.

e Os hidrocarbonetos aderem facilmente em superficies secas e rugosas, mas
nunca em substratos humidos ou molhados.

e Os efeitos previstos sdo de curta duracdo nas comunidades inter-marés,
excepto no caso em que concentracfes elevadas de produtos leves e
refinados tenham chegado em terra muito rapidamente.



2 TERRACOS ROCHOSOS LISOS OU SUBSTRACTO DE
DECLIVIDADE MEDIA EXPOSTO

CARACTERIZACAO

Consiste em recifes no leito de rocha ou plataformas de largura variavel e
suave inclinacdo, geralmente exposta a forte accao das ondas.

As superficies das rochas séo irregulares, com numerosas pocas de maré e
organismos associados e podem ser colonizadas por algas e lapas inter-
mareés.

As plataformas podem ser cobertas por uma fina cobertura de areia e
cascalho, que sdo frequentemente colonizadas por algas e lapas inter-
mareés.

Ao longo da periferia, existe apenas uma pequena acumulacdo de
sedimentos, a maior parte deles na linha de preia-mar.

Muitas vezes podem coexistir junto com praias de cascalho, as quais podem
se situar na parte superior ou na meia parte inferior da zona inter-marés,
dependendo da natureza do leito de rocha.

A densidade e diversidade das espécies variam muito, sendo, no entanto
muitas vezes abundante cracas, mexilhées e macro algas.

As plataformas de recifes suportam grandes populacfes de animais e
plantas incrustadas.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Os hidrocarbonetos ndo aderem nas superficies hiumidas ou molhadas das
rochas, mas podem penetrar nas fendas ou nos sedimentos, serem
transportados através da plataforma e se acumularem ao longo da linha de
preia-mar.

e A persisténcia dos hidrocarbonetos é normalmente de curto prazo, excepto
nos casos em que os hidrocarbonetos tenham se depositado em zonas em
que nao existe ondulacdo ou nos locais acima da linha em que normalmente
se faz sentir a actividade das ondas.

e Se existir praia, os hidrocarbonetos podem penetrar e persistirem nos
sedimentos no lado terra da plataforma.

e Os hidrocarbonetos leves tém tendéncia a serem removidos rapidamente
pela accdo das ondas e evaporacéao.

e Os hidrocarbonetos pesados e as bolas de alcatrdo tém tendéncia a se
fundirem nas fendas e depressdes, especialmente nas superficies das rochas
irregulares e porosas.

e A persisténcia dos hidrocarbonetos pode estender-se por um periodo de dias
a meses, dependendo da especificidade do local, niveis de energia das ondas
e do tipo do produto.

e Organismos e algas que vivem nas piscinas inter-marés podem morrer, mas
a sua recuperacao pode ser rapida.



3  PRAIAS DISSIPATIVAS DE AREIA FINA A MEDIA EXPOSTAS;

CARACTERIZACAO

e As praias sao planas ou possuem ligeira inclinacdo e séo relativamente
compactadas.

e A fauna é escassa. Encontram-se caranguejos na parte superior; na parte
inferior a fauna pode ser moderada e muito variada.

e Podem existir grandes acumulacdes de objectos ou detritos.
e Sao utilizadas por aves e constituem areas de lazer de grande utilizagao.

e Em ilhas as praias formam bolsas circundadas por cabec¢as rochosas.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Serdo depositadas acumulacbes de hidrocarbonetos leves na forma de
franjas ou bandas oleosas ao longo da parte superior da zona intermareés.

e Sera verificada a cobertura de toda a superficie da praia por acumulacdes de
hidrocarbonetos pesados; os hidrocarbonetos serdo suspensos da parte
inferior da praia com a maré enchente.

e Os hidrocarbonetos se acumulardo em qualquer objeto que estiver presente.

e A penetracdo maxima dos hidrocarbonetos na areia pode chegar até 10 cm
de profundidade.

e Poderao se formar pavimentagcdes asfalticas no caso de ser verificado uma
pesada acumulagéo, que ira alterar a natureza e estabilidade do substrato e
deste modo a sua utilizagao bioldgica.

e Durante a primeira semana apés um derrame, a areia limpa enterrara os
hidrocarbonetos até a profundidade de 30cm ao longo da faixa superior da
praia.

e As aves que procuram descanso e alimentacdo nestas praias podem ficar
impregnadas de 6leo.

e Os organismos que vivem nos sedimentos da praia podem morrer por asfixia
ou devido a concentracgdes letais de hidrocarbonetos na 4gua inter-marés.

¢ Os impactos bioldgicos incluem uma reducdo temporaria da fauna, o que
poderéa afectar a alimentacédo das aves que utilizam a praia.



4 PRAIAS DE AREIA GROSSA, PRAIAS INTERMEDIARIAS DE AREIA
MEDIA A FINA EXPOSTAS; PRAIAS DE AREIA FINA A MEDIA
ABRIGADAS

CARACTERIZACAO

. Estas praias estdo presentes em areas cobertas por barreiras de recifes ou
extensas plataformas de recifes planos; as praias formam bolsas
circundadas por cabecas rochosas, ou possuem grandes extensdes que
tenham sido realimentadas.

o Possuem pequena inclinacdo e sao limitadas com sedimentos leves.

o Aparecem em é&reas com ondas fortes e intermitentes e com presenca
comum de detritos.

o Normalmente a densidade e diversidade de espécies sdo baixas.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

¢ Em grandes acumulagfes os hidrocarbonetos podem cobrir toda a superficie
da praia, mas também podem permanecer suspensos na parte baixa da
praia com a maré cheia.

e Pequenas acumulacfes podem ser depositadas na linha de arrebentacao e
nos depodsitos de detritos.

e Grandes quantidades de hidrocarbonetos podem se acumular acima da faixa
de preia-mar, onde é impossivel a drenagem com a baixa-mar.

e Os hidrocarbonetos podem penetrar 10 a 25 cm; hidrocarbonetos leves
possuem maior penetracdo que hidrocarbonetos pesados.

e Os hidrocarbonetos podem ficar enterrados mais profundamente (30 a 60
cm), enquanto os sedimentos limpos da praia sdo depositados acima da
camada oleosa.

e Poderdo se formar pavimentacdes asfalticas, no caso de grandes
acumulacdes de hidrocarbonetos em areas abrigadas, alterando a natureza e
estabilidade do substrato e deste modo a sua utilizacao bioldgica.

e Pode ocorrer uma redugdo temporaria na fauna.



5 PRAIAS MISTAS DE AREIA E CASCALHO

CARACTERIZACAO

Praias de inclinacdo moderada com mistura de areia (maior que 20%) e
cascalho (maior que 25%).

Devido a mistura poderdo existir zonas de areia pura, de seixos e pedras; de
um modo geral areia e seixos na zona da maré alta e pedras a seixos na
parte da maré baixa.

Os esquemas padréo de deposi¢do do produto poderdo variar bastante com
a estacdo do ano devido a diferencas de agitacdo do mar.

Devido & sua composicdo, possuem densidade reduzida de fauna e flora.
A presenca de algas e animais é indicacdo de que se trata de zona abrigada

com substratos mais estaveis suportando maior densidade de vida animal e
vegetal.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

¢ No caso de pequenos derrames o produto se depositara na faixa de maré
alta e acima dela por projeccéao.

¢ No caso de grandes derrames o produto se depositara em toda a zona
inter-marés.

e A penetracdo dos hidrocarbonetos podera atingir profundidades de até 50
cm; no caso da parte arenosa ser bastante mdével e o comportamento ser o
de uma praia de areia, caso esta componente atinja mais de 40% da praia.

e Em bolsas abrigadas da praia poderao se formar pavimentos de asfalto, caso
o hidrocarboneto ndo seja removido a tempo. Estes pavimentos podem ser
persistentes por muitos anos.

e Os hidrocarbonetos envelhecidos ou emulsionados podem ficar depositados
nos sedimentos maiores da parte inferior da praia.

e Os hidrocarbonetos podem matar a fauna e flora existente por asfixia, por
concentracdo letal ou por componentes dissolvidos na agua.



6A — PRAIAS DE CASCALHO ( Seixos e Calhaus)
CARACTERIZACAO
e Sao praias que podem ter grandes inclinacdes com multiplos patamares

formados pelas ondas.

e Sao formadas essencialmente por calhaus e seixos.

e Devido a sua extrema mobilidade tém uma densidade reduzida de fauna e
flora, mas as existentes se encontram geralmente na parte inferior da praia
onde a mobilidade dos sedimentos é maior.




COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Devido a sua elevada permeabilidade os hidrocarbonetos podem penetrar
profundamente.

e Em praias expostas de elevada agitacdo maritima os hidrocarbonetos podem
ser levados para zonas acima da zona inter-marés e ali permanecerem.

e A persisténcia dos hidrocarbonetos que penetraram, dependera da
profundidade de penetracédo e da agitacdo das ondas.

¢ Em praias menos expostas e menos agitadas € possivel a formacdo de
pavimentos de asfalto; quando ocorrer grandes deposicdes de dOleos, estes
originarao o aparecimento permanente de peliculas finas.

e A fauna e flora existentes poderdo morrer pela acgcdo dos hidrocarbonetos



6 B — ENROCAMENTOS EXPOSTOS, PLATAFORMAS

CARACTERIZACAO
e Os enrocamentos sdo compostos de blocos de pedra ou de cimento.

e Estas estruturas séo utilizadas para a proteccdo da linha de costa e
estabilizacdo de canais.

e A biota é escassa, mas variada.







COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Os hidrocarbonetos aderem facilmente nas superficies rugosas dos
enrocamentos.

e E natural uma profunda penetracdo dos hidrocarbonetos nos espacos entre
os blocos.

e Os hidrocarbonetos que ndo forem limpos sdo uma fonte crénica de
contaminacao até que se solidifiqguem.



7 PLANICIE DE MARE ARENOSA EXPOSTA

CARACTERIZACAO

e Este tipo de litoral é encontrado préximo da foz dos rios, em areas
protegidas por barreiras de recifes ou por uma extensa orla de recifes, ao
largo ou préoximo da entrada de maré.

e Litoral constituido por extensas areas inter-marés principalmente compostas
por areia e pequenas quantidades de cascalho.

e Sao zonas expostas a ondulacdo moderada e a energia de corrente de maré.

e A presenca de areia indica que as correntes de maré e a ondulagdo sdo
suficientemente fortes para fazer deslocar os sedimentos.

e Este “habitat” encontra-se sempre associado com outro tipo de litoral no
lado em terra da planicie.

e A sua utilizacdo bioldgica pode ser muito elevada, com grande numero de
organismos e utilizacdo acentuada de aves para reproducdo e alimentacéao, e
por peixes para alimentacao.

e As algas benténicas inter-marés podem ser dominantes neste “habitat”.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e As concentracdes mais pesadas poderdo localizar-se ao longo da linha de
preia-mar.

e A maior parte dos hidrocarbonetos podera ser transportada através da
planicie com a maré enchente; raramente irdo aderir na planicie ou penetrar
no solo.

e Poderé ser verificada deposicao de hidrocarbonetos durante a baixamar, se
as acumulacdes forem pesadas.

e Os hidrocarbonetos ndo penetram nos sedimentos saturados de agua, mas
poderdo penetrar em zonas de areia grossa ou com cascalho, em tocas na
zona superior intermarés e podem cobrir as algas agregadas, em particular
se estas morrerem ou secarem durante a exposi¢do na maré baixa.

e Os impactos poderdo ser severos, em particular sobre os organismos,
reduzindo as fontes de alimentacdo para as aves e outros predadores.



8 A - ESCARPA/ENCOSTA DE ROCHA LISA ABRIGADA: ENCOSTA
DE ROCHA NAO ABRIGADA

CARACTERIZACAO

e Sao normalmente zonas de rochas de inclinacdo variavel que estao

abrigadas a exposicdo das ondas e da energia das marés e que tém
permeabilidade variavel.

e As zonas maiores podem ter alguns sedimentos, mas predominam as
rochas.

e As espécies existentes séo diversificadas e muitas vezes abundantes.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Nas zonas verticais ou de maior inclinacdo os hidrocarbonetos formam uma
banda distinta na zona da maré alta, mas normalmente ndo aderem na
parte inferior das rochas.

e Fracturas existentes constituem zonas de deposicao persistente de
hidrocarbonetos especialmente quando cobertas de algas.

e Hidrocarbonetos pesados e / ou envelhecidos podem cobrir a parte superior
da zona, com pequeno impacto para as comunidades existentes na parte
inferior da zona rochosa.

e Quando os sedimentos sdo abundantes os hidrocarbonetos podem penetrar
nas cavidades formadas pela superficie pedregosa formando depdsitos que
podem penetrar profundamente e causar contaminacdo de longa duracéo.



8 B — ESTRUTURAS ARTIFICIAIS ABRIGADAS

CARACTERIZACAO

e Este tipo de litoral, comum em areas de desenvolvimento de frente para o
mar, engloba estruturas tais como: paredées maritimos, tetrapodes,
pavimentagles, cais e facilidades portuarias construidas em cimento,
madeira ou metal.

e A maior parte das estruturas é projetada para proteger um simples local,
pelo que a sua composicéo, projeto e condi¢cdo sdo altamente variaveis.

e Muitas vezes ndo se encontram praias expostas na baixa-mar, mas poderéo
estar presentes multiplos “habitats”.

e Poderéao ser encontradas grandes densidades de vida animal e vegetal
aderente.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Os hidrocarbonetos aderem facilmente nas superficies rugosas, em
particular ao longo da linha de preia-mar, formando uma faixa visivel de
hidrocarbonetos.

e As grandes acumulacdes de hidrocarbonetos poderdo cobrir a totalidade da
zona inter-marés.

e A parte inferior da zona inter-marés permanece geralmente molhada; caso
sejam cobertas de algas, evitam que os hidrocarbonetos adiram na
superficie.

e Os hidrocarbonetos, que por ventura permanecerem durante semanas a
meses, provocam um impacto negativo na biota que vive na superficie.

e Os hidrocarbonetos frescos e refinados leves, uma vez que possuem
toxicidades agudas, podem afectar os organismos aderentes mesmo em
curtas exposicoes.



9 PLANICIE DE MARE ARENOSA/LAMACENTA ABRIGADA
TERRACO DE BAIXA MAR LAMACENTO ABRIGADO

CARACTERIZACAO

e Sao areas compostas principalmente por lodo com pequenas quantidades de
areia e conchas,

e Sao zonas presentes em “habitat” de aguas calmas, protegidas de ondas e
em frente de zonas de marismas.

¢ Os sedimentos sdo muito moles e em muitas areas nem suportam o trafego
das pessoas.

e Podem existir elevadas concentracdes de bivalves, vermes e invertebrados
nos sedimentos.

e Sao areas fortemente usadas para alimentacdo de passaros.
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COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS

e Os hidrocarbonetos geralmente ndo aderem na superficie da planicie, mas se
espalham e se acumulam na linha da maré cheia.

e Se a concentracao de produto € grande ha possibilidades de deposicdes na superficie
com a descida da maré.

¢ Os hidrocarbonetos ndo penetram nos sedimentos saturados de agua, mas podem
penetrar nos orificios e fendas da zona de sedimentos
e lodosos.

e A absorcdo de hidrocarbonetos por sedimentos em suspensdo pode originar a
deposicdo de sedimentos contaminados.

e Os impactos biolégicos podem ser severos.



10 TERRENOS ALAGADICOS BANHADOS DE BREJOS
MARGENS DE RIOS E LAGOAS ; MARISMAS (Sapais)

CARACTERIZACAO

Dependendo da localizacdo e das variacdes anuais de queda de chuvas e
enxurradas, as vegetacdes associadas podem incluir espécies adaptadas as
condicOes de agua salgada, salobra ou mesmo agua doce de maré.

A largura da marisma pode variar desde uma estreita franja até estreitas
areas.

Os sedimentos sdo compostos por lodo organico excepto onde a areia é
abundante nas margens de areas expostas.

Areas expostas séo localizadas ao longo das baias com largas saliéncias e ao
longo de cursos de agua com grande trafego.

As areas abrigadas ndo sao expostas a ondas significativas ou a accdo das
esteiras das embarcacgdes.

A flora e fauna residentes sao abundantes com numerosas espécies e a area
€ muito utilizada por aves, peixes e crusticeos.




LINHA DE MARE




COMPORTAMENTO PREVISIVEL DOS HIDROCARBONETOS
e Os hidrocarbonetos aderem facilmente a vegetagdo inter-marés.

e A faixa de cobertura varia grandemente, dependendo muitas vezes do nivel
de agua na altura da contaminagéo.

e As grandes camadas persistirdao ao longo de multiplos ciclos de maré e
cobrem a totalidade dos troncos desde a linha de maré alta até a base.

e A cobertura pelos hidrocarbonetos pesados sera restringida a franja exterior
da vegetacéo espessa, ainda que os hidrocarbonetos leves possam penetrar
profundamente até o limite da influencia da maré.

¢ Os hidrocarbonetos médios a pesados nao aderem nem penetram facilmente
nos sedimentos finos, mas podem formar um charco na superficie ou nas
tocas dos animais.

e Os hidrocarbonetos leves podem penetrar apenas alguns centimetros no
topo do sedimento; em certas circunstancias os hidrocarbonetos podem
penetrar nas tocas dos animais e nas fendas até 1 metro de profundidade.



CODIGO DE CORES PARA O INDICE DE
SENSIBILIDADE
PARA A COSTA PORTUGUESA

COR INDICE R G B

1A ROCHEDOS LISOS EXPOSTOS
1B ESTRUTURAS ARTIFICIAIS
LISAS EXPOSTAS
(Pareddes, quebra—mares )

2 174 | 153 | 191

11 TERRACOS ROCHOSOS LISOS OU
SUBSTRACTO DE DECLIVIDADE MEDIA
EXPOSTO

12 PRAIAS DISSIPATIVAS DE AREIA
FINA A MEDIA EXPOSTAS;

4 146 | 209 | 241

13 PRAIAS DE AREIA GROSSA, PRAIAS
INTERMEDIARIAS DE AREIA MEDIA
A FINA EXPOSTAS;
PRAIAS DE AREIA FINA ABRIGADAS

5 152 | 206 | 201

5 PRAIAS MISTAS DE AREIA E
CASCALHO

B ¢« o o e

6A PRAIAS DE CASCALHO
( Seixos e Calhaus)
6 B ENROCAMENTOS EXPOSTOS,
PLATAFORMAS

7 214 | 186 0

7 PLANICIE DE MARE ARENOSA
EXPOSTA

8 225 | 232 0

8A ESCARPAZ/ENCOSTA DE
ROCHA LISA ABRIGADA;
ENCOSTA DE ROCHA NAO
ABRIGADA

8B ESTRUTURAS ARTIFICIAIS
ABRIGADAS

9 248 | 163 0

9 PLANICIE DE MARE ARENOSA
/LAMACENTA ABRIGADA;

TERRACO DE BAIXA MAR
LAMACENTO ABRIGADO

10 TERRENOS ALAGADICOS
BANHADOS DE BREJOS;
MARGENS DE RIOS E LAGOAS ;
MARISMAS (Sapais)







